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1. Введение
В 2008/2009 учебном году произошли существенные изменения в  содержании учебной программы по информатике для общеобразовательных учреждений. С 6 по 11 класс введены темы, в которых изучаются структуры языка  Pascal, поэтому возникла необходимость систематизации задач по основам алгоритмизации и некоторым методам программирования. 
Подборка задач (около 700) по теме «Основы алгоритмизации и программирования» способствует развитию познавательной активности, самостоятельности учащихся на уроках информатики. Задачи возможно использовать на факультативных занятиях «Введение в алгоритмизацию. Знакомство с языком Pascal».
Материалы пособия апробированы на уроках информатики Гродненской городской гимназии (ранее средняя школа-лицей №1),  в системе дистанционного обучения учащихся программированию на языке Pascal.
Пособие адресуется учителям информатики и учащимся VI-XI классов.
При составлении задач использовалась отечественная и зарубежная литература.

2. Линейные алгоритмы

Л1.
Дано действительное число x. Написать программу, которая вычислит значение у по формуле:

а) 
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Л2.
Вычислить значение выражения:
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Л3.
Вычислить значение выражения: 
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Л4.
Даны гипотенуза и катет прямоугольного треугольника. Найти второй катет и радиус вписанной окружности.

Л5.
Определите массу железобетонной плиты площадью a м2 и толщиной b см. Плотность железобетона примите равной 2700 кг/м3.

Подсказка: 
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Л6.
Автомобиль, движущийся с постоянной скоростью v1, обгоняет мотоциклиста, имеющего скорость v2 (v1>v2). Через какое время после обгона расстояние между ними составит s км. 
Л7.
Трапеция ABCD (BC||AD) задана координатами своих вершин: A(x1;y1), B(x2;y2), C(x3;y3), D(x4;y4). Найти площадь трапеции.

Л8.
Вычислить площадь кольца, внутренний радиус которого равен r1, а внешний – r2. 
Л9.
С начала суток прошло k минут. Определить который сейчас час (в часах и минутах).              
Л10.
Определить площадь многоугольника (см. рисунки 1, 2) по заданным координатам его вершин (координаты вершин вводить по часовой стрелке):
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б)
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Рис. 2

Л11.
Дано действительное число a. Не пользуясь никакими другими арифметическими действиями, кроме умножения, получить числа а4 и а12 и а28 за шесть операций. 
Л12.
Дано действительное число a. Не пользуясь никакими другими арифметическими действиями, кроме умножения, получить а4 и а20 за пять операций.

Л13.
Треугольник задан длинами сторон a, b, c. Найти длины высоты, медианы, биссектрисы этого треугольника, опущенных на сторону a.                
Л14.
С начала года прошло k дней. Определить, какая сейчас неделя, если 1 января было в понедельник.                                                                   

3. алгоритмы с условиями
У1.
В каких координатных четвертях пересекаются данные прямая и парабола?

У2.
В каких координатных четвертях проходит график квадратичной функции у=ах2+bх+с?

У3.
В каких координатных четвертях расположен график прямой 
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У4.
В каких координатных четвертях расположена окружность?

У5.
Дан отрезок с концами в точках F(х1;у1) и G(х2;у2). Если он пересекает ось ОХ, найти точку пересечения.

У6.
Дан треугольник с вершинами А(а1;а2), В(b1;b2), 
С(с1; с2). Какая из них ближе к началу координат?

У7.
Дан треугольник со сторонами а, b, с. Если треугольник является равнобедренным, то вычислить его площадь.
У8.
Дан треугольник со сторонами а, b, с. Остроугольный, прямоугольный или тупоугольный он?

У9.
Дана прямая 
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 и две точки (х1;у1) и (х2;у2). Опустить из этих точек на данную прямую перпендикуляры. Найти расстояние между их основаниями.

У10.
Даны а, b, с – коэффициенты биквадратного уравнения. Решить биквадратное уравнение.

У11.
Даны а, b, с – коэффициенты квадратного уравнения. Решить квадратное уравнение.

У12.
Даны два натуральных числа a и b. Найти наибольшее четное число.

У13.
Даны два непересекающихся отрезка (заданы концы отрезков). Могут ли они быть боковыми сторонами трапеции?

У14.
Даны два прямоугольника (заданы вершины прямоугольников), стороны которых параллельны координатным осям. Найти площадь их общей части.

У15.
Даны два прямоугольника со сторонами а, b и  со сторонами к, р. Помещается ли первый из них во втором, если стороны одного соответственно параллельны сторонам другого?

У16.
Даны две окружности с центрами в О1(а1;b1) и  
О2(а2, b2) и радиусами r1 и r2 соответственно. Выясните их взаимное расположение.

У17.
Даны две прямые 
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. Каково их взаимное расположение?

У18.
Задан квадрат координатами своих вершин и окружность с центром О(a;b) и радиусом r. Выяснить их взаимное расположение.

У19.
Даны три двузначных числа а, b, с. «Склеить» их так, чтобы получилось максимальное по величине число.

У20.
Даны три натуральных числа а, b, с. Если существует прямоугольный треугольник со сторонами a, b, c , то найти площадь описанного вокруг него круга.

У21.
Даны три положительных числа а, b, с. Если эти числа являются длинами сторон треугольника, то найти площадь и периметр этого треугольника.

У22.
Даны три различных натуральных числа а, b, с. Если среди данных чисел есть двузначные числа, то найти наибольшее них. 

У23.
Даны три различных натуральных числа а, b, с. Найти второе по величине после минимального.

У24.
Даны три различных действительных числа а, b, с. Найти максимальное из них.
У25.
Даны три действительных числа а, b, с. Найти второе по величине число, если возможно.

У26.
Даны три числа а, b, с. Найти среди них минимальное.

У27.
Если (0; 0) внутри окружности, найти периметр четырёхугольника с вершинами в точках пересечения окружности с осями.

У28.
Если данная прямая образует прямоугольный треугольник с осями координат, найти его периметр.

У29.
Если данная прямая пересекает данную окружность, найти длину образовавшейся хорды.

У30.
Даны две окружности с центрами в О1(а1;b1) и  
О2(а2, b2) и радиусами r1 и r2 соответственно. Если две окружности касающиеся, то найти площадь треугольника, образованного центрами окружностей и началом координат.

У31.
Если две прямые и ось ОХ образуют треугольник, найти его периметр.

У32.
Если две прямые пересекаются, то в какой четверти находится точка пересечения?

У33.
Если окружность с центром О(а;b) и радиусом r пересекает ось ОХ, то найти периметр треугольника, образованного точками пересечения и центром окружности.

У34.
Если окружность с центром О(а;b) и радиусом r пересекается с прямой у=х, то найти площадь треугольника, образованного  точками пересечения и центром окружности.

У35.
Если окружность с центром О(а;b) и радиусом r пересекает ось ОХ, то найти площадь треугольника, образованного точками пересечения и её центром.

У36.
Если отрезок с координатами (х1;у1) и (х2;у2) пересекает ось ОХ, то определить, в какой полуплоскости часть отрезка длиннее?

У37.
Если парабола пересекает ось ОХ, найти периметр  треугольника, образованного точками пересечения и её вершиной.

У38.
Если парабола у=ах2+bх+с пересекает координатные оси в точках с положительными координатами, то найти периметр треугольника, образованного отрезком, соединяющим эти точки и осями координат.

У39.
Если парабола, заданная своими коэффициентами a, b, c , пересекает ось ОХ, то найти площадь треугольника, образованного вершиной параболы и ее корнями.

У40.
Если прямая у=кх+b пересекает координатные оси в точках с положительными координатами, то найти периметр треугольника, образованного этой прямой и осями координат.

У41.
Если четырёхугольник (задан координатами своих вершин) является равнобедренной трапецией, то найти его площадь.

У42.
Прямоугольник задан координатами своих вершин. Его стороны параллельны осям координат. Найти площадь части прямоугольника, находящейся в первой координатной четверти.

У43.
Четырехугольник задан координатами своих вершин по часовой стрелке. Если они являются вершинами квадрата, то найти радиусы вписанной и описанной окружностей.

У44.
На оси ОХ лежат две окружности с центрами в О1(а1;b1) и О2(а2; b2) и радиусами r1 и r2 соответственно. Если они касаются, то найти периметр трапеции, образованной центрами окружностей и точками касания с осью. 

У45.
Определить взаимное расположение окружности с центром О(а;b) и радиусом r и равностороннего треугольника, заданного координатами своих вершин.

У46.
Определить взаимное расположение окружности с центром О(а;b) и радиусом r и квадрата, заданного координатами своих вершин.
У47.
Дан отрезок с концами в точках F(х1;у1) и G(х2;у2), который находится в первой и второй координатных четвертях. В какой четверти часть отрезка длиннее?

У48.
Дан отрезок с концами в точках А(х1;у1) и С(х2;у2). Пересекает ли отрезок обе координатные оси. Если пересекает, то в каких точках?

У49.
Прямоугольник (задан координатами своих вершин) расположен во всех четвертях. Его стороны параллельны осям. В какой четверти его часть  больше? 

У50.
Решить линейное уравнение ах= b.

У51.
Решить неравенство ах< b.
У52.
Решить неравенство ах2+bх+с<0.

4. Циклы

Ц1.
В записи какого натурального числа на отрезке 
[image: image13.wmf][
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 наибольшее количество нечетных цифр?

Ц2.
В записи натуральных чисел a и b одинаковое количество цифр. Можно ли из цифр числа a получить число b?
Ц3.
В записи натуральных чисел из отрезка 
[image: image14.wmf][
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 каждую цифру продублировать.

Ц4.
Выписать из записи каждого натурального числа на отрезке  
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 различные цифры по одному разу.

Ц5.
Выписать из отрезка 
[image: image16.wmf][
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  все пары чисел-близнецов.

Ц6.
Выписать из отрезка 
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 все пары дружественных чисел.

Ц7.
Выписать из отрезка 
[image: image18.wmf][
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 такие числа натуральные x, что НОД(a, x)(1, НОД(x, b)=1.

Ц8.
Выписать из отрезка 
[image: image19.wmf][
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 натуральные числа, в записи которых все цифры различны.

Ц9.
Выписать из отрезка 
[image: image20.wmf][

]

N

b

a

b

a

Î

,

   

;

 натуральные числа, в записи которых четные и нечетные цифры чередуются.

Ц10.
Выписать из отрезка 
[image: image21.wmf][
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 натуральные числа, в разложении которых на простые множители хотя бы раз встречаются два различных простых числа. Например, 
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Ц11.
Дано натуральное число а. Пока а не перевертыш и меньше 2147483647 выполнять следующие действия: 
а) получить число b – перевертыш числа а; 
б) увеличить а на b. Вывести на экран последнее значение числа А.

Ц12.
Дано натуральное число k. Найти все меньшие k числа, в разложении которых на простые множители нет одинаковых чисел.

Ц13.
Дано натуральное число k. Найти все, меньшие k, числа Мерсена (см. пункт 16).
Ц14.
Дано натуральное число k. Среди чисел, меньших k, найти все такие, запись которых совпадает с последними цифрами их квадрата. 
Например, 
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Ц15.
Дано натуральное число k <13. Представить k! в виде произведения трех натуральных чисел, больших 1. Например,  
[image: image25.wmf]42
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Получить 10 вариантов, если возможно.

Ц16.
Дано число а. Найти k простых чисел, больших а, и, если возможно,  k простых чисел, меньших а.

Ц17.
Даны два натуральных числа a и b. Найти среди них наибольшее простое число.

Ц18.
Даны два натуральных числа a и b. Найти среди них наименьшее составное число.

Ц19.
Даны два отрезка 
[image: image26.wmf][
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 и 
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. Для каждой цифры выяснить: в записи натуральных чисел какого отрезка цифра встречается чаще?

Ц20.
Даны три натуральных числа a, b и c. Найти их НОД.

Ц21.
Даны три натуральных числа a, b и c. Найти их НОК.

Ц22.
Даны три натуральных числа a, b и c. У какого из них наибольшее количество делителей?

Ц23.
Даны три натуральных числа a, b и c. У какого из них наибольший  делитель, не считая самих чисел a, b, c.

Ц24.
Даны три натуральных числа a, b и c . У какого из них наибольший простой делитель?

Ц25.
Даны три натуральных числа a, b и c. У какого из них наименьший составной делитель? 

Ц26.
Для каждого натурального числа из отрезка 
[image: image28.wmf][
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 выяснить какая цифра в его записи встречается наиболее часто.

Ц27.
Для каждого натурального числа из отрезка 
[image: image29.wmf][
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 выяснить: какие цифры отсутствуют в его записи. 

Ц28.
Заданы два первых числа последовательности Фибоначчи. Найти сумму первых k её членов.

Ц29. Из отрезка 
[image: image30.wmf][
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 выписать все пары натуральных чисел, НОД которых больше единицы.

Ц30.
Из отрезка 
[image: image31.wmf][

]

N

b

a

b

a

Î

,

   

;

 выписать все пары чисел, одно из которых в паре простое, а второе - составное.

Ц31.
Из отрезка 
[image: image32.wmf][
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 выписать все пары чисел-близнецов.

Ц32.
Из отрезка 
[image: image33.wmf][
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 выписать все натуральные числа, в записи которых только одна цифра повторяется.

Ц33.
Из отрезка 
[image: image34.wmf][
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 выписать все натуральные числа, в разложении которых на простые множители нет других чисел, кроме 2 и 3.

Ц34.
Из отрезка 
[image: image35.wmf][
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 выписать наибольшую последовательность подряд идущих составных чисел.

Ц35.
Из отрезка 
[image: image36.wmf][
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 выписать последовательности составных чисел, состоящие не менее, чем из 5 чисел.

Ц36.
Из отрезка 
[image: image37.wmf][
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 выписать натуральные числа, в записи каждого из которых все цифры различны.

Ц37.
Из отрезка 
[image: image38.wmf][
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 выписать натуральные числа, в записи которых встречаются только четные цифры.

Ц38.
Из отрезка 
[image: image39.wmf][
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 выписать натуральные числа, в разложении которых все множители встречаются по два раза.

Ц39.
Из отрезка 
[image: image40.wmf][
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 выписать натуральные числа, в разложении которых на простые множители каждый множитель встречается дважды.

Ц40.
Из отрезка 
[image: image41.wmf][
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 выписать числа, взаимно простые со своим перевертышем.

Ц41.
Из отрезка 
[image: image42.wmf][
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 выписать натуральные числа, имеющие цифру «3» в своей записи.

Ц42.
Из отрезка 
[image: image43.wmf][
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 выписать натуральные числа, начинающиеся и заканчивающиеся цифрой «3». 

Ц43.
Из отрезка 
[image: image44.wmf][

]

N

b

a

b

a

Î

,

   

;

 выписать натуральные числа, НОД каждого из которых с числом c равен 5.

Ц44.
Из отрезка 
[image: image45.wmf][
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;

 выписать натуральные числа, НОК каждого из которых с числом С кратен 5.

Ц45.
Из отрезка 
[image: image46.wmf][
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 выписать натуральные числа, содержащие в своей записи только нечетные цифры.

Ц46.
Из отрезка 
[image: image47.wmf][
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 выписать натуральные числа, среди простых множителей в разложении которых встречаются только 2, 3, 5.

Ц47.
Из отрезка 
[image: image48.wmf][
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 выписать натуральные числа, у которых сумма множителей в разложении больше десяти.

Ц48.
Из отрезка 
[image: image49.wmf][
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 выписать натуральные числа, цифры в записи которых встречаются дважды.

Ц49.
Из отрезка 
[image: image50.wmf][
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 выписать числа-неперевертыши.

Ц50.
Из отрезка 
[image: image51.wmf][
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 выписать числа-палиндромы.

Ц51.
Из отрезка 
[image: image52.wmf][
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 выписать натуральные члены геометрической последовательности с первым членом x и знаменателем q.

Ц52.
Из цифр, отсутствующих в записи чисел а и b, составить наибольшее число.

Ц53.
Имеют ли все натуральные числа отрезка 
[image: image53.wmf][
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  общую цифру?

Ц54.
Имеют ли общую цифру натуральные числа а и b?

Ц55.
Каждому числу из отрезка 
[image: image54.wmf][
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 поставить в соответствие ближайшее к нему простое число.

Ц56.
Каждому числу из отрезка 
[image: image55.wmf][
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 поставить в соответствие ближайшую к нему степень двойки.

Ц57.
Какая степень с показателем >1 и какого числа  ближе всего к х ?

Ц58.
Какая цифра наибольшее число раз использовалась в записи  чисел из 
[image: image56.wmf][
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?

Ц59.
Какие степени тройки заключены между минимальной и максимальной степенями двойки на отрезке 
[image: image57.wmf][
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?

Ц60.
Какие цифры из записи числа а не используются в записи числа b?

Ц61.
Какие цифры не использовались в записи натуральных чисел на 
[image: image58.wmf][
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?

Ц62.
Какие цифры присутствуют только в одном из натуральных чисел а и b?

Ц63.
Каких простых множителей из разложения натурального числа а нет в разложении натурального числа b?

Ц64.
Каких цифр нет в записи натуральных чисел а и b?

Ц65.
Какое из чисел натуральных а и b имеет максимальное  количество простых множителей в разложении?

Ц66.
Какое из натуральных чисел а и b раскладывается на различные простые множители?

Ц67.
Какое натуральное число на 
[image: image59.wmf][
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 имеет наибольшее число простых делителей?

Ц68.
Между какими простыми числами находится k-тая степень натурального числа m?

Ц69.
Между какими степенями натурального числа c заключен отрезок 
[image: image60.wmf][
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?

Ц70.
Стоят ли рядом минимальная и максимальная цифры натурального числа x?

Ц71.
МУХА+МУХА=СЛОН. Решить числовой кроссворд.

Ц72.
На отрезке 
[image: image61.wmf][
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 найти все полные квадраты натуральных чисел и получить их перевертыши.

Ц73.
На отрезке 
[image: image62.wmf][
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 найти два таких натуральных числа, НОК у которых минимален.

Ц74.
На отрезке 
[image: image63.wmf][
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 найти простое число с наибольшей суммой цифр.

Ц75.
На каком из двух отрезков 
[image: image64.wmf][
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 или 
[image: image65.wmf][
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 больше простых чисел?

Ц76.
На каком из двух отрезков 
[image: image66.wmf][
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 или 
[image: image67.wmf][
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 меньше чисел-близнецов?

Ц77.
На каком из двух отрезков 
[image: image68.wmf][
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 или 
[image: image69.wmf][
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 цифра с в записи натуральных чисел встречается чаще? 

Ц78.
На отрезке 
[image: image70.wmf][
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 найти все пары взаимно простых чисел.

Ц79.
На отрезке 
[image: image71.wmf][
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 найти все простые числа.

Ц80.
На отрезке 
[image: image72.wmf][
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 найти все натуральные числа без цифры нуль в своей записи.

Ц81.
На отрезке 
[image: image73.wmf][
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 найти крайние простые числа за один просмотр отрезка.

Ц82.
На отрезке 
[image: image74.wmf][
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 найти крайние простые числа.

Ц83.
На отрезке 
[image: image75.wmf][
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 найти крайние степени чисел от 2 до 9, либо сообщить об отсутствии. 

Ц84.
На отрезке 
[image: image76.wmf][
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 найти крайние натуральные числа, в разложении которых на простые множители все числа различны.

Ц85.
На отрезке 
[image: image77.wmf][
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 найти максимальное простое число.

Ц86.
На отрезке 
[image: image78.wmf][
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 найти максимальное составное число.

Ц87.
На отрезке 
[image: image79.wmf][
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 найти максимальную последовательность составных чисел.

Ц88.
На отрезке 
[image: image80.wmf][
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 найти минимальное простое число.

Ц89.
На отрезке 
[image: image81.wmf][
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 найти пару различных натуральных чисел с наибольшим НОД.

Ц90.
На отрезке 
[image: image82.wmf][
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 найти простое число, перевертыш у которого наибольший.

Ц91.
На отрезке 
[image: image83.wmf][
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 найти натуральные числа, которые при разложении их на простые множители, имеют количество каждого простого множителя равным k.

Ц92.
На отрезке 
[image: image84.wmf][
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 найти натуральное число с наибольшим количеством множителей в разложении.

Ц93.
На отрезке 
[image: image85.wmf][
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 найти натуральное число с наибольшим количеством цифр 1.

Ц94.
На отрезке 
[image: image86.wmf][
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 найти натуральное число, НОД которого и натуральным числом с – наибольший. 

Ц95.
Найти 

[image: image87.wmf](
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Ц96.
Найти 

[image: image88.wmf](
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Ц97.
Найти ближайшее к a простое число x<= a.

Ц98.
Найти ближайшее к a составное число x> a.

Ц99.
Найти ближайшую к a степень тройки.

Ц100.
Найти все простые несократимые дроби, заключенные между 0 и 1, знаменатели которых не превышают k.

Ц101.
Найти все степени тройки, принадлежащие отрезку 
[image: image89.wmf][
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.

Ц102.
Найти все такие числа меньшие 10 000, запись которых не имеет общих цифр с их квадратом. Например, 
[image: image90.wmf]16
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Ц103.
Найти k натуральных чисел, не меньших натурального числа a, сумма цифр в записи которых больше натурального числа b.

Ц104.
Найти k чисел-палиндромов, при возведении которых в квадрат получаются также числа-палиндромы.

Ц105.
Найти максимально приближающую число ( , в сумме с числом 3, простую несократимую дробь, знаменатель которой не превышает k.

Ц106.
Найти минимальную степень тройки, большую числа a.

Ц107.
Найти наибольший простой множитель в разложении натуральных чисел из отрезка 
[image: image92.wmf][
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.

Ц108.
Найти первые k пары простых чисел-близнецов.

Ц109.
Найти первых k натуральных чисел, больших натурального числа a, в разложении которых на простые множители все множители встречаются дважды.

Ц110.
Найти первых k натуральных чисел, в разложении которых на простые множители все множители различны.

Ц111.
Найти первых k простых чисел, не принадлежащих отрезку 
[image: image93.wmf][
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Ц112.
Найти первых k степеней числа a.

Ц113.
Найти сумму первых k чисел Фибоначчи.

Ц114.
Найти сумму простых множителей всех чисел на отрезке 
[image: image94.wmf][
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.

Ц115.
Найти сумму факториалов первых k натуральных чисел.

Ц116.
Найти число на отрезке 
[image: image95.wmf][
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 с максимальной суммой простых множителей в разложении.

Ц117.
Получить m чисел Армстронга (см. пункт 16).

Ц118.
Перевертыши каких натуральных чисел из отрезка 
[image: image96.wmf][
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 принадлежат отрезку 
[image: image97.wmf][
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?

Ц119.
Перевести натуральное число k в систему счисления с основанием m.

Ц120.
Переставить первую цифру записи числа x в конец записи.

Ц121.
Получить все натуральные числа-  неперевертыши из отрезка 
[image: image98.wmf][
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, в записи которых есть цифра «5».

Ц122.
Получить все четырехзначные номера «счастливых»  билетов.

Ц123.
Получить все четырехзначные числа, цифры в записи которых упорядочены по убыванию.

Ц124.
Получить k простых чисел, больших a.

Ц125.
Получить первых k составных чисел, не меньших числа a.

Ц126.
Получить первых k чисел, взаимно простых с суммой их цифр.

Ц127.
Получить первых k натуральных чисел, в разложении которых на простые множители встречаются хотя бы раз 2, 3, 7(других множителей нет).

Ц128.
Получить первых k чисел, взаимно простых с числом a.

Ц129.
Получить перевертыши всех чисел из отрезка 
[image: image99.wmf][
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, не содержащих цифры нуль в  записи.

Ц130.
Получить по k простых чисел в порядке удаления от составного числа a в обе стороны.

Ц131.
Проверить, является ли натуральное число a неотрицательной степенью двойки.

Ц132.
Разбить целочисленный отрезок 
[image: image100.wmf][
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 на две наиболее близкие по произведению чисел части.

Ц133.
Разбить целочисленный отрезок 
[image: image101.wmf][
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 на две наиболее близкие по сумме элементов части.

Ц134. Разбить целочисленный отрезок 
[image: image102.wmf][
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, если возможно, на две части с равным количеством простых чисел.

Ц135.
Разность между любыми двумя соседними цифрами в записи натурального числа равна по модулю единице?

Ц136.
Сколько раз каждая цифра использовалась в записи натуральных  чисел из отрезка 
[image: image103.wmf][
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?

Ц137.
Сколько цифр «5» было использовано при нумерации k страниц книги?

Ц138.
Сколько цифр в записи девятизначного натурального числа x совпадают со своим номером? Нумерация ведется слева направо.
Ц139.
Сколько цифр между максимальной и минимальной цифрой в записи натурального числа х?

Ц140. Сколько членов арифметической прогрессии с первым членом х и разностью p принадлежит отрезку 
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Ц141.
Составить из цифр каждого натурального  числа на отрезке  
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 максимально возможное число.

Ц142.
Сравнить данное натуральное число и его перевертыш (варианты ответа: равен перевертышу, не равен перевертышу).

Ц143.
У какого из трех натуральных чисел a, b, c наибольший  делитель, не считая их самих?

Ц144.
У какого из трех натуральных чисел a, b, c первая слева цифра в записи максимальная?

Ц145.
У какого из трех натуральных чисел a, b, c сумма цифр наименьшая?

Ц146.
Удалить из записи натурального числа х все повторяющиеся цифры.

Ц147.
Упорядочены ли цифры в записи натурального числа х?

Ц148.
Упорядочить по убыванию цифры в записи натурального числа a.

Ц149.
Что больше: натуральное число a или максимальное натуральное число, записанное цифрами, отсутствующими в записи числа a?

Ц150.
Является ли натуральное число a совершенным?

Ц151.
Является ли натуральное число a степенью (с показателем большим 1) какого-либо числа?

Ц152.
Являются ли натуральные числа a и b дружественными?
Ц153.
Получить последовательность Гриса-Хэмминга, которая удовлетворяет следующим условиям и должна быть возрастающей:
1) 1 принадлежит последовательности;

2) если x принадлежит последовательности, то 
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 также принадлежать последовательности.
3) никаких других чисел, кроме чисел определённых в п. 1)-2) в последовательности нет.
Ц154.
Найти и вывести на печать все четырёхразрядные числа 
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, для которых выполняется условие 
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, где все цифры различны.

Ц159.
Дано натуральное число N. Для 
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справедливо представление 
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, где a,b – целые положительные числа или нуль. Найти все представления 
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 для заданного числа N.
5. Одномерные массивы
ОД1.
Верно ли, что в записи каждого элемента одномерного массива натуральных чисел все цифры нечетные и их сумма равна k?

ОД2.
Верно ли, что в записи каждого элемента одномерного массива натуральных чисел все цифры различны?

ОД3.
Найти элементы одномерного массива натуральных чисел, в которых встречаются только две различные цифры?

ОД4.
В одномерном массиве натуральных чисел, больших 1,  найти пару элементов с минимальным НОД.

ОД5.
В одномерном массиве натуральных чисел в записи составных чисел только нечетные цифры?

ОД6.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1,  все элементы имеют одни и те же простые делители?

ОД7.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел все элементы различны?

ОД8.
В одномерном массиве каждый элемент встречается дважды. Какие два равных элемента наиболее удалены друг от друга?

ОД9.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве каждый элемент встречается дважды?

ОД10.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, любая пара элементов имеет один и тот же общий простой делитель?

ОД11.
В одномерном массиве натуральных чисел найти все группы подряд идущих элементов, образующих геометрическую прогрессию.

ОД12.
В одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, найти все тройки попарно взаимно простых чисел.

ОД13.
Из одномерного массива выделить все тройки чисел, являющихся длинами сторон треугольника.

ОД14.
В одномерном массиве найти наибольшую группу подряд идущих различных элементов.

ОД15.
В одномерном массиве выделить наибольшую группу подряд идущих элементов, образующих арифметическую прогрессию.

ОД16.
В одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, найти простые числа.

ОД17.
В одномерном массиве найти сумму элементов между максимальным и минимальным элементами.

ОД18.
В одномерном массиве найти элемент, делящий массив на две равные по сумме части.

ОД19.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел  в записи элементов используются одни и те же цифры?

ОД20.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел в записи элементов встречаются все цифры?

ОД21.
В одномерном массиве переставить элементы за минимальным в обратном порядке.

ОД22.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, простые и составные числа чередуются?

ОД23.
Верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, простые числа в своей записи содержат чередующиеся четные и нечетные цифры?

ОД24.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел составные элементы  в своей записи содержат либо только четные, либо только нечетные цифры?

ОД25.
В одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, только простые и составные числа. Расположены ли все составные числа в начале массива?

ОД26.
В одномерном массиве натуральных чисел у любых двух соседних элементов нет общих цифр?

ОД27.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, цифры в записи простых чисел упорядочены по убыванию?

ОД28.
В одномерном массиве четное количество элементов. Состоят ли «половинки» массива из одних и тех же элементов?

ОД29.
Выяснить, верно ли, что в одномерном массиве четырехзначных натуральных чисел элементы расположены по правилу игры «в города»? (последняя цифра одного числа совпадает с первой цифрой следующего).

ОД30.
В одномерном массиве числа упорядочены. Переставить числа так, чтобы любой внутренний элемент был либо больше обоих соседних элементов, либо меньше.

ОД31.
Выяснить, верно ли, что все пары элементов одномерного массива натуральных чисел имеют только одну общую цифру в своей записи?

ОД32.
Выяснить, верно ли, что все элементы в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, простые?

ОД33.
Выяснить, верно ли, что все элементы встречаются дважды в одномерном массиве?

ОД34.
Выяснить, верно ли, что все элементы одномерного массива натуральных чисел  не имеют в своей записи цифры, равной номеру элемента?

ОД35.
Выяснить, верно ли, что все элементы одномерного массива натуральных чисел – числа-перевертыши?

ОД36.
Выяснить, верно ли, что все элементы одномерного массива натуральных чисел не имеют в своей записи цифры, равной номеру элемента?

ОД37.
Выяснить, верно ли, что все элементы одномерного массива натуральных чисел, больших 1, попарно взаимно просты?

ОД38.
Выяснить, верно ли, что все элементы одномерного массива различны?

ОД39.
Выяснить, верно ли, что все элементы одномерного массива натуральных чисел, больших 1, раскладываются на одинаковое количество простых множителей?

ОД40.
Выписать из одномерного массива натуральных чисел различные числа по одному разу.

ОД41.
Выписать из одномерного массива натуральных чисел элементы, не содержащие в своей записи цифру, равную номеру элемента.

ОД42.
Выписать из одномерного массива натуральных чисел элементы, являющиеся положительными степенями других элементов.

ОД43.
Вычеркнуть из записи каждого элемента одномерного массива натуральных чисел цифры, совпадающие с номером элемента.

ОД44.
Дан одномерный массив натуральных чисел, больших 1. Заполнить второй массив простыми множителями, раскладывая элементы первого массива.

ОД45.
Дан одномерный массив натуральных чисел. Заполнить второй массив цифрами из записи элементов первого массива, не нарушая порядка следования цифр.

ОД46.
Даны два одномерных массива. Все ли элементы первого массива присутствуют во втором?

ОД47.
Даны два одномерных массива. Заполнить третий одномерный массив элементами двух данных, не являющимися общими для них. 

ОД48.
Даны два одномерных массива. Максимальный элемент какого массива является максимальным для этих двух массивов?

ОД49.
Даны два одномерных массива натуральных чисел. Найти количество чисел, значение каждого из которых больше любого элемента первого массива и меньше любого элемента второго массива.

ОД50.
Даны два одномерных массива. Состоят ли они из одних и тех же элементов?

ОД51.
Для каждого элемента одномерного массива натуральных чисел выяснить: совпадает ли его индекс с максимальной цифрой в его записи?

ОД52.
Дописать слева к записи каждого элемента одномерного массива натуральных чисел цифру, равную его номеру.

ОД53.
Если возможно, переставьте элементы одномерного массива натуральных чисел так, чтобы четные и нечетные чередовались.

ОД54.
Если элементы одномерного массива натуральных чисел образуют прогрессию, то какую: арифметическую или геометрическую?

ОД55.
Есть ли в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, элемент, кратный остальным элементам?

ОД56.
Есть ли в одномерном массиве натуральных чисел элемент, не имеющий общих цифр с остальными элементами?

ОД57.
Заменить внутренние элементы одномерного массива суммой первоначальных значений соседних элементов. Использовать дополнительные массивы запрещается.

ОД58.
Заменить каждый элемент одномерного массива  единицей, если среди последующих за ним элементов есть больший.

ОД59.
Заменить каждый элемент одномерного массива натуральных чисел, больших 1, ближайшим к нему справа простым числом.

ОД60.
Заменить каждый элемент одномерного массива его номером, если все следующие за ним элементы меньше его.

ОД61.
Заменить каждый элемент одномерного массива единицей, если среди последующих за ним элементов есть больший.

ОД62.
Заменить каждый элемент одномерного массива натуральных чисел его перевертышем.

ОД63.
Заменить каждый элемент одномерного массива натуральных чисел максимально возможным числом, записанным цифрами рассматриваемого элемента.

ОД64.
Заменить каждый элемент одномерного массива натуральных чисел максимальной цифрой его записи.

ОД65.
Заменить каждый элемент одномерного массива суммой первоначальных значений предыдущих элементов.

ОД66.
Заменить каждый элемент одномерного массива, кроме первого, максимальным среди предыдущих элементов.

ОД67.
Заменить каждый элемент одномерного массива, кроме последнего,  минимальным среди последующих.

ОД68.
Заменить каждый элемент одномерного массива, начиная со второго, средним арифметическим предыдущих элементов.

ОД69.
Заменить максимальную цифру в записи каждого элемента одномерного массива натуральных чисел  на его номер.

ОД70.
Заменить положительные элементы одномерного массива степенью двойки с показателем, равным их номеру.

ОД71.
Заполнить одномерный массив идущими подряд степенями двойки, превышающими число а.

ОД72.
Заполнить одномерный массив первыми k натуральными числами, в разложении которых на простые множители встречаются два различных простых числа.
ОД73.
Заполнить одномерный массив первыми простыми числами, большими a.

ОД74.
Заполнить одномерный массив по правилу: а(k) равен k в степени k.

ОД75.
Из одномерного массива натуральных чисел выписать неотрицательные степени чисел от 2 до 9.

ОД76.
Из одномерного массива натуральных чисел выписать элементы, в записи которых либо только четные, либо только нечетные цифры.

ОД77.
Из одномерного массива натуральных чисел выписать числа, в записи которых чередуются четные и нечетные цифры.

ОД78.
Каждая пара соседних элементов одномерного массива натуральных чисел имеет единственную общую цифру. Различны ли эти цифры?

ОД79.
Каждый элемент одномерного  массива натуральных чисел состоит из различных цифр. Можно ли, переставив каким-либо образом цифры в записи первого элемента, получить любой другой элемент?

ОД80.
Какая группа идущих подряд элементов одномерного массива натуральных чисел без цифры «1» в записи упорядочена по возрастанию?

ОД81.
Какая цифра встречается в записи наибольшего количества элементов одномерного массива натуральных чисел?

ОД82.
Какие общие делители у элементов одномерного массива натуральных чисел?

ОД83.
Какие цифры используются в записи каждого элемента одномерного массива натуральных чисел?

ОД84.
Какие цифры не использовались в записи элементов одномерного массива натуральных чисел?

ОД85.
Какие элементы одномерного массива состоят из тех же цифр, что и минимальный элемент?

ОД86.
Какие элементы одномерного массива натуральных чисел являются произведением двух других элементов?

ОД87.
Каких чисел больше в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1: простых или составных?

ОД88.
Какое минимальное натуральное число отсутствует в одномерном массиве?

ОД89.
Какой простой множитель в разложении элементов одномерного массива натуральных чисел, больших 1, встречается чаще?

ОД90.
Можно ли сделать одномерный массив симметричным, переставив несколько элементов с начала в конец массива?

ОД91.
На координатной плоскости заданы k отрезков координатами своих концов. Можно ли «пройти» по отрезкам с первого на последний? Если можно, то выдать координаты концов отрезков «пройденного» пути.

ОД92.
На плоскости даны k точек. Найти точку, сумма расстояний от которой до остальных наименьшая.

ОД93.
На плоскости заданы k точек. Найти треугольник максимальной площади с вершинами из данного множества.

ОД94.
Назовем одномерный массив натуральных чисел «родней», если любая пара элементов имеет общую цифру. Будет ли заданный массив таковым?

ОД95.
Найти в одномерном массиве натуральных чисел все элементы, в записи которых все цифры различны.

ОД96.
Найти в одномерном массиве натуральных чисел крайние степени двойки.

ОД97.
Найти в одномерном массиве натуральных чисел максимальную группу подряд идущих положительных элементов.

ОД98.
Найти в одномерном массиве максимальный элемент и проверить: убывают ли в обоих направлениях остальные элементы массива?

ОД99.
Найти в одномерном массиве минимальный элемент и проверить: возрастают ли в обоих направлениях остальные элементы массива?

ОД100.
Найти в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, составные числа, в записи которых все цифры нечетные.

ОД101.
Найти все пары элементов одномерного массива, в записи которых используются одни и те же цифры.

ОД102.
Найти все пары элементов одномерного массива натуральных чисел, не имеющих в своей записи общих цифр.

ОД103.
Найти все пары элементов одномерного массива натуральных чисел, являющихся взаимными перевертышами.

ОД104.
Найти все элементы одномерного массива, равные среднему арифметическому остальных элементов.

ОД105.
Найти второе по величине простое число в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1.

ОД106.
Найти второе по величине совершенное число в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1.

ОД107.
Найти второе по величине четное число в одномерном массиве натуральных чисел.

ОД108.
Найти второй по величине элемент в одномерном массиве.

ОД109.
Найти группу подряд идущих элементов одномерного массива  с наибольшей суммой.

ОД110.
Найти за один просмотр одномерного массива наибольшую группу подряд идущих нулей.

ОД111.
Найти максимальное простое число в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1.

ОД112.
Найти наибольшую группу подряд идущих элементов в одномерном массиве натуральных чисел, имеющих общую цифру в своей записи.

ОД113.
Найти наибольшую группу подряд идущих элементов одномерного массива, образующих арифметическую прогрессию.

ОД114.
Найти наибольшую последовательность подряд идущих различных элементов одномерного массива.

ОД115.
Найти наименьшее четное число в одномерном массиве натуральных чисел.

ОД116.
Найти НОК элементов одномерного массива натуральных чисел, больших 1.

ОД117.
Найти пару элементов одномерного массива натуральных чисел, больших 1, с наибольшим НОД.

ОД118.
Найти самый большой простой множитель в разложении элементов одномерного массива натуральных чисел, больших 1.

ОД119. Найти среди натуральных чисел, не превосходящих a, такое, что при прибавлении его ко всем элементам одномерного массива натуральных чисел, больших 1, получаем массив составных чисел.

ОД120.
Найти сумму элементов одномерного массива, расположенных между крайними отрицательными, за один  просмотр.

ОД121.
Найти элемент одномерного массива натуральных чисел, больших 1, с наибольшим количеством простых множителей в разложении.

ОД122.
Найти элементы одномерного массива натуральных чисел, больших 1, в разложении которых на простые множители все множители различны.

ОД123.
Образуют ли элементы одномерного массива «пилу»? (каждый внутренний элемент либо меньше своих соседей, либо больше)

ОД124.
Одинаковое ли количество четных и нечетных цифр в записи всех элементов одномерного массива натуральных чисел?

ОД125.
Одинаковое ли количество четных и нечетных цифр в записи любых двух соседних элементов одномерного массива натуральных чисел.

ОД126.
Одинаковы ли «половинки» одномерного массива (слева направо повторяются те же элементы и в том же порядке, если количество элементов нечетное, то исключается элемент, находящийся в центре массива)?

ОД127.
Одинаковы ли максимальные цифры элементов одномерного массива натуральных чисел?

ОД128.
Определить за один просмотр, представляют ли элементы одномерного массива «гору», т.е. до максимального элемента числа строго возрастают, а после него – строго убывают.

ОД129.
Переставить первых k элементов одномерного массива  в конец массива.

ОД130.
Переставить последних k элементов одномерного массива в начало массива.

ОД131.
Переставить числа за минимальным элементом одномерного массива в обратном порядке.

ОД132.
Переставить элементы «половинок» одномерного массива в обратном порядке.

ОД133.
Переставить элементы одномерного массива в обратном порядке.

ОД134.
Переставить элементы одномерного массива между двумя указанными в обратном порядке.

ОД135.
Переставить элементы одномерного массива натуральных чисел так, чтобы сначала шли степени двойки, затем – остальные.

ОД136.
Переставить элементы одномерного массива натуральных, больших 1, чисел так, чтобы сначала шли простые элементы, затем – составные. 

ОД137.
Переставить, если возможно, элементы одномерного массива натуральных чисел, больших 1, так, чтобы простые и составные числа чередовались.

ОД138.
Переставить, если возможно, элементы одномерного массива натуральных чисел так, чтобы числа, содержащие цифру «0» в своей записи и не содержащие её, чередовались.

ОД139.
Дан одномерный массив натуральных чисел. Получить все двоичные k-значные числа в следующем порядке: а) сначала все k-значные числа с одной единицей; б) затем все k-значные числа с двумя единицами; в) с тремя и т.д.

ОД140.
Получить все пары элементов одномерного массива натуральных чисел, являющихся взаимными перевертышами.

ОД141.
Поменять две «половинки» одномерного массива местами симметрично относительно центра массива.

ОД142.
После какого элемента одномерного массива остальные элементы убывают?

ОД143.
Представить каждый элемент одномерного массива натуральных чисел в виде произведения двух других элементов, либо сообщить об отсутствии представления.

ОД144.
Предшествующие нулю элементы одномерного массива неотрицательных целых чисел не содержат в своей записи цифру, равную номеру элемента.

ОД145.
Проверить, чередуются ли в одномерном массиве натуральных чисел числа, кратные пяти, с числами,  кратными двум. 

ОД146.
Разложить все элементы одномерного массива натуральных чисел, больших 1, на простые множители. Какой множитель среди этих чисел встречается чаще?

ОД147.
Расположены ли подряд простые числа в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1?

ОД148. Расположены ли элементы одномерного массива натуральных чисел по правилу игры «в города»: следующий элемент начинается с последней цифры предыдущего?

ОД149.
Симметричен ли одномерный массив?

ОД150.
Сколько в одномерном массиве групп одинаковых идущих подряд элементов?

ОД151.
Сколько в одномерном массиве элементов между максимальным и минимальным элементами?

ОД152.
Сколько групп подряд идущих нулей в одномерном массиве?

ОД153.
Сколько участков возрастания в одномерном массиве?

ОД154.
Выяснить, верно ли, что степени двойки и тройки в одномерном массиве натуральных чисел чередуются?

ОД155.
Убывают ли максимальные цифры элементов одномерного массива натуральных чисел?

ОД156.
Уменьшить в записи каждого элемента одномерного массива натуральных чисел нечетные цифры на единицу.

ОД157.
Упорядочены ли в одномерном массиве элементы между крайними нулями?

ОД158.
Упорядочены ли элементы одномерного массива натуральных чисел по возрастанию количества простых множителей в их разложении?

ОД159.
Упорядочить одномерный массив натуральных чисел по первой слева цифре в записи элементов.

ОД160.
Упорядочить цифры в записи каждого элемента одномерного массива по убыванию.

ОД161.
Упорядочить элементы одномерного массива между «крайними» отрицательными элементами по возрастанию.

ОД162.
Упорядочить элементы одномерного массива натуральных чисел по количеству цифр «5» в их записи.

ОД163.
Упорядочить элементы одномерного массива по убыванию второй справа цифры в их записи.

ОД164.
Упорядочить элементы одномерного массива натуральных чисел по убыванию левой цифры в их записи.

ОД165.
Упорядочить элементы одномерного массива натуральных чисел так, чтобы сначала располагались четные числа.

ОД166.
Чередуются ли простые и составные числа в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1?

ОД167.
Чередуются ли степени двойки и тройки в одномерном массиве натуральных чисел?

ОД168.
Числа в одномерном массиве периодически повторяются. Найти максимальный период.

ОД169.
Элементы одномерного массива образуют «гору», т.е. до максимального элемента числа строго возрастают, а после него – строго убывают. Так ли это?

ОД170.
В одномерном массиве натуральных чисел, больших 1, все элементы упорядочены по убыванию. Найти максимальный элемент, кратный всем последующим.
ОД171.
Задан одномерный числовой массив, упорядоченный по неубыванию. В массиве есть участки – «равнины» (идущие подряд одинаковые элементы). Найти наиболее длинную равнину.

ОД172.
Задан числовой массив 
[image: image112.wmf])
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 с нечетными индексами, а затем – четными.
ОД173.
Задан массив 
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 из положительных, отрицательных и равных нулю элементов. Найти подпоследовательность подряд идущих элементов с максимальной суммой.

ОД174.
Задан массив 
[image: image115.wmf])
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. Поменять местами элементы, равноудаленные от концов массива.
ОД175.
Найти наименьший целочисленный отрезок [m,n], содержащий элементы массива 
[image: image116.wmf])
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ОД176.
Разделить массив 
[image: image117.wmf])
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 на две части относительно медианы. В упорядоченном массиве медианой принято называть элемент со средним значением центральных элементов массива (в массиве с четным количеством элементов – два центральных элемента, с нечетным количеством - один).
ОД177.
Задан массив 
[image: image118.wmf])
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ОД178.
Задан массив 
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 из положительных и отрицательных чисел. подсчитать число перемен знака при переходе от 
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6. Двумерные массивы

ДВ1.
В записи элементов какого столбца двумерного массива натуральных чисел использовались не все цифры?

ДВ2.
В каждой ли строке двумерного массива есть одинаковые элементы?

ДВ3.
В каждой ли строке двумерного массива натуральных чисел, больших 1, количество простых чисел совпадает с её номером?

ДВ4.
В каждой ли строке двумерного массива натуральных чисел, больших 1, количество составных чисел не совпадает с ее номером?

ДВ5.
В каждой ли строке двумерного массива максимальный элемент – третий справа?

ДВ6.
В каждой ли строке двумерного массива натуральных чисел количество элементов, содержащих в своей записи номер строки, равно номеру строки?

ДВ7.
В каждой ли строке двумерного массива натуральных чисел, больших 1, простые числа упорядочены по убыванию?

ДВ8.
В каждой строке двумерного массива найти наибольшую группу подряд идущих различных элементов.

ДВ9.
В каждой строке двумерного массива натуральных чисел найти число пар элементов – взаимных перевертышей.

ДВ10.
В каждой строке двумерного массива переставить элементы между максимальным и минимальным в обратном порядке.

ДВ11.
В каждой строке двумерного массива поменять местами максимальный и второй по величине после максимального элементы.

ДВ12.
В каждом ли столбце двумерного массива каждый внутренний элемент меньше среднего арифметического соседних элементов?

ДВ13.
В каждом ли столбце двумерного массива натуральных чисел, больших 1, простые элементы различны, составные – одинаковы?

ДВ14.
В каждом ли столбце двумерного массива натуральных чисел чередуются четные и нечетные элементы?

ДВ15.
В каждом столбце двумерного массива найти наибольшую группу подряд идущих элементов, образующих арифметическую прогрессию.

ДВ16.
В каждом столбце двумерного массива натуральных чисел, больших 1, найти самый нижний простой элемент, либо указать об его отсутствии.

ДВ17.
В каждом столбце двумерного массива натуральных чисел четные элементы опустить вниз, остальные поднять.

ДВ18.
В каких строках двумерного массива все элементы одинаковы?

ДВ19.
В каких строках двумерного массива все элементы различны?

ДВ20.
В каких строках двумерного массива максимальные элементы – последние?

ДВ21.
В какой строке двумерного массива больше всего четных цифр в записи элементов?

ДВ22.
В какой строке двумерного массива натуральных чисел  в записи элементов больше всего четных цифр?

ДВ23.
В каком столбце двумерного массива больше всего минимальных элементов её строк?

ДВ24.
В каком столбце двумерного массива натуральных чисел НОД элементов наименьший?

ДВ25.
В матрице
 максимальные элементы строк находятся в разных столбцах?

ДВ26.
В матрице натуральных чисел, больших 1, в каждой строке и в каждом столбце есть только одно простое число. Так ли это?

ДВ27.
В матрице натуральных чисел в каждом столбце есть одна степень номера столбца. Эти элементы располагаются по одному в каждой строке. Так ли это?

ДВ28.
В матрице натуральных чисел, больших 1, НОД элементов каждой строки равен ее номеру. НОД элементов каждого столбца равен единице. Так ли это?

ДВ29.
В двумерном массиве натуральных чисел, больших 1, найти столбец с наименьшим количеством составных чисел.

ДВ30.
В двумерном массиве натуральных чисел в каждом столбце поровну четных и нечетных чисел?

ДВ31.
В двумерном массиве в каждом столбце элементы за максимальным упорядочить по возрастанию, если возможно.

ДВ32.
Выяснить, верно ли, что в двумерном массиве натуральных чисел каждая строка содержит либо только четные, либо нечетные элементы?

ДВ33.
Выяснить, верно ли, что в двумерном массиве каждый элемент (кроме первого столбца и первой строки) больше предыдущих в строке и в столбце?

ДВ34.
Выяснить, верно ли, что в двумерном массиве натуральных чисел, больших 1, количество простых чисел кратно количеству строк?

ДВ35.
Выяснить, верно ли, что в двумерном массиве любой элемент не меньше элементов, стоящих выше и левее?

ДВ36.
В двумерном массиве натуральных чисел найти количество столбцов без степеней двойки.

ДВ37.
В двумерном массиве натуральных чисел, больших 1, найти строку с наибольшим количеством простых чисел.

ДВ38.
В двумерном массиве натуральных чисел, больших 1, в каждой строке есть хотя бы одно простое число. Только один столбец состоит из составных чисел. Так ли это?

ДВ39.
В двумерном массиве натуральных чисел в каждой строке те же элементы, что и в первой строке?

ДВ40.
В двумерном массиве натуральных чисел в каждом столбце есть хотя бы одна степень двойки. Только одна строка не содержит таких чисел. Так ли это?

ДВ41.
В двумерном массиве натуральных чисел поровну четных и нечетных чисел?

ДВ42.
В двумерном массиве натуральных чисел произведение любых двух соседних элементов четно?

ДВ43.
В двумерном массиве различных чисел в каждой строке найти второе по величине число.

ДВ44.
Выяснить, верно ли, что в двумерном массиве столбцы упорядочены по возрастанию суммы их элементов?

ДВ45.
В двумерном массиве натуральных чисел элементы столбцов с цифрой нуль заменить номером столбца.

ДВ46.
Все ли строки двумерного массива имеют одинаковую сумму элементов?

ДВ47.
Все ли строки двумерного массива одинаковы?

ДВ48.
Все ли строки двумерного массива натуральных чисел, больших 1, с различными НОД элементов? 

ДВ49.
Все ли строки двумерного массива симметричны?

ДВ50. Все ли строки двумерного массива содержат хотя бы один ноль?

ДВ51.
Все ли цифры использовались в записи элементов двумерного массива?

ДВ52.
Все ли числа в двумерном массиве натуральных чисел, больших 1, простые?

ДВ53.
Все ли элементы в каждой строке двумерного массива парные?

ДВ54.
Все ли элементы двумерного массива натуральных чисел, больших 1, раскладываются на одинаковое количество простых множителей?

ДВ55.
Все элементы какой строки двумерного массива отсутствуют в других строках?

ДВ56.
Выписать из каждой строки двумерного массива натуральных чисел элементы, являющиеся положительными степенями других элементов этих же строк.

ДВ57.
Выписать из двумерного массива натуральных чисел строки с четным максимальным элементом.

ДВ58.
Выписать из двумерного массива строки, не образующие возрастающую последовательность.

ДВ59.
Для каждой строки двумерного массива определить, какой элемент правее – минимальный или максимальный.

ДВ60.
Для каждой строки двумерного массива натуральных чисел построить максимальное число из неиспользованных в записи её элементов цифр.

ДВ61.
Есть ли в записи элементов каждой строки двумерного массива натуральных чисел цифра, совпадающая с номером строки?

ДВ62.
Есть ли в двумерном массиве две одинаковые строки?

ДВ63.
Есть ли в двумерном массиве две строки, состоящие из одних и тех же элементов?

ДВ64. Есть ли в двумерном массиве натуральных чисел, больших 1, элемент – единственное простое число в своей строке и в своем столбце?

ДВ65.
Есть ли в двумерном массиве элемент, являющийся максимальным в строке и минимальным в столбце?

ДВ66.
Заменить в каждой строке двумерного массива натуральных чисел, больших 1, числа, равные НОД элементов этой же строки, числом 0.

ДВ67.
Заменить в каждой строке двумерного массива натуральных чисел элементы за последним нечетным числом единицей.

ДВ68.
Заменить в матрице все элементы над побочной диагональю суммой номеров элементов.

ДВ69.
Заменить в двумерном массиве строки с максимальной суммой элементов номером строки.

ДВ70.
Заменить в двумерном массиве строки, элементы которых симметричны относительно их середины, номером строки.

ДВ71.
Заменить каждый элемент двумерного массива натуральных чисел не превосходящей его степенью 3.

ДВ72.
Заменить каждый элемент двумерного массива натуральных чисел первой слева цифрой в его записи.

ДВ73.
Заменить элементы главной диагонали матрицы натуральных чисел различными степенями тройки.

ДВ74.
Заменить элементы побочной диагонали квадратной двумерного массива степенями двойки.

ДВ75.
Заполнить матрицу нечетного размера натуральными числами (1, 2, 3…) по спирали.

ДВ76.
Заполнить последовательно каждую строку матрицы различными степенями двойки слева направо.

ДВ77.
Идут ли подряд столбцы двумерного массива натуральных чисел, содержащие четные числа?

ДВ78.
Из каждого столбца двумерного массива натуральных чисел, начиная со второго, выписать неотрицательные степени номера столбца.

ДВ79.
Имеют ли главная и побочная диагонали квадратной матрицы общие элементы?

ДВ80.
Каждая ли строка двумерного массива чисел представляет собой «пилу»? (любой внутренний элемент строки либо меньше, либо больше своих соседей)

ДВ81.
Каждая строка двумерного массива, начиная со второй, получена из предыдущей перестановкой  первого элемента в конец строки. Так ли это?

ДВ82.
Каждый ли столбец двумерного массива состоит из различных элементов?

ДВ83.
Какая цифра в записи всех элементов двумерного массива натуральных чисел встречается чаще других? 

ДВ84.
Какая цифра в записи элементов каждой строки двумерного массива натуральных чисел встречается наиболее редко?

ДВ85.
Какая цифра встречается в записи наибольшего количества элементов каждого столбца двумерного массива натуральных чисел?

ДВ86.
Какие строки двумерного массива натуральных чисел в записи элементов не содержат цифру «5»?

ДВ87.
Какие строки двумерного массива натуральных чисел не содержат в записи своих элементов номера строки?

ДВ88.
Какие строки двумерного массива симметричны?

ДВ89.
Какие строки двумерного массива натуральных чисел содержат степени 3?

ДВ90.
Какие строки двумерного массива упорядочены по убыванию?

ДВ91.
Какие элементы двумерного массива встречаются только в своей строке?

ДВ92.
Каких элементов больше: превосходящих среднее арифметическое элементов двумерного массива или непревосходящих?

ДВ93.
Какое число (оно единственное) встречается в каждой строке двумерного массива?

ДВ94.
Максимальный элемент какой строки двумерного массива расположен правее максимальных элементов остальных её строк?

ДВ95.
Между какими двумя столбцами двумерного массива натуральных чисел находятся все ее четные числа?

ДВ96.
Минимальный элемент какого столбца двумерного массива находится ниже минимальных элементов остальных её столбцов?

ДВ97.
Могут ли располагаться простые и составные числа в двумерном массиве натуральных чисел, больших 1, в шахматном порядке?

ДВ98.
Могут ли чередоваться столбцы двумерного массива, содержащие и не содержащие число 13?

ДВ99.
Можно ли переставить столбцы двумерного массива натуральных чисел так, чтобы столбцы с четными элементами и столбцы без четных элементов чередовались?

ДВ100.
Найти в двумерном массиве натуральных чисел наибольший по количеству элементов прямоугольник из четных чисел.

ДВ101.
Найти в двумерном массиве наибольшую группу столбцов с минимальным элементом в одной и той же строке.

ДВ102.
Найти в двумерном массиве натуральных чисел самую большую степень двойки.

ДВ103.
Найти в двумерном массиве натуральных чисел составные числа, в записи которых все цифры нечетные.

ДВ104.
Найти в двумерном массиве строки, состоящие из различных элементов.

ДВ105.
Найти в двумерном массиве число столбцов с упорядоченными элементами.

ДВ106.
Найти все пары одинаковых столбцов двумерного массива.

ДВ107.
Найти все пары строк двумерного массива, не имеющих общих элементов.

ДВ108.
Найти второе по величине четное число в каждой строке двумерного массива натуральных чисел.

ДВ109.
Найти НОД четных элементов двумерного массива натуральных чисел, больших 1.

ДВ110.
Найти НОК элементов двумерного массива натуральных чисел, больших 1. Указание: 
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ДВ111.
Найти столбец с максимальным элементом двумерного массива.

ДВ112.
Найти строку двумерного массива натуральных чисел, в записи элементов которой только четные цифры.

ДВ113.
Нет ли цифр в записи элементов двумерного массива натуральных чисел, совпадающих с их номерами строки и столбца?

ДВ114.
В каком столбце двумерного массива натуральных чисел НОД его элементов наибольший?

ДВ115.
Одинаковы ли диагонали матрицы?

ДВ116.
Одинаковы ли половины каждой строки матрицы?

ДВ117.
Одинаковые ли числа стоят посередине строк двумерного массива?

ДВ118.
Переставить столбцы двумерного массива в порядке возрастания минимальных элементов столбцов.

ДВ119.
Переставить строки в двумерном массиве в порядке убывания максимальных элементов строк.

ДВ120.
Переставить строки двумерного массива в обратном порядке.

ДВ121.
Переставить строки двумерного массива натуральных чисел в порядке убывания количества цифр «8» в записи их элементов.

ДВ122.
Переставить элементы каждого столбца двумерного массива в обратном порядке.

ДВ123.
Переставить элементы побочной диагонали матрицы в обратном порядке.

ДВ124.
Повернуть матрицу по часовой стрелке на 90 градусов k раз.

ДВ125.
Повернуть матрицу по часовой стрелке на 90 градусов.

ДВ126.
Повернуть матрицу против часовой стрелки на 180 градусов k раз.

ДВ127.
Поменять местами максимальный и минимальный элементы в каждой строке двумерного массива.

ДВ128.
Поменять местами минимальный и максимальный элементы двумерного массива.

ДВ129.
Поменять местами первую и последнюю строки двумерного массива.

ДВ130.
Поменять местами первый и последний столбцы двумерного массива.

ДВ131.
Поменять местами соответствующие элементы диагоналей матрицы.

ДВ132.
Проверить, содержат ли каждая строка и столбец матрицы натуральных чисел по одному четному элементу.

ДВ133.
Верно ли, что простые элементы каждой строки двумерного массива натуральных чисел одни и те же?

ДВ134.
Равно ли количество простых чисел в каждом столбце двумерного массива натуральных чисел, больших 1, номеру столбца? 

ДВ135.
Равно ли количество четных элементов в каждой строке двумерного массива натуральных чисел номеру строки?

ДВ136.
Симметрична ли главная диагональ матрицы относительно середины?

ДВ137.
Симметрична ли матрица относительно вертикальной оси?

ДВ138.
Сколько столбцов двумерного массива натуральных чисел, больших 1, не содержат простых чисел?

ДВ139.
Сколько столбцов двумерного массива упорядочены по возрастанию?

ДВ140.
Столбец с максимальным элементом двумерного массива поменять местами с первым столбцом.

ДВ141.
Строки двумерного массива натуральных чисел, содержащие четные числа, идут подряд?

ДВ142.
Упорядочены ли по убыванию элементы всех строк и всех столбцов двумерного массива?

ДВ143.
Упорядочены ли элементы побочной диагонали матрицы по возрастанию?

ДВ144.
Упорядочить в двумерном массиве числа  в строках по невозрастанию. В какой строке последнее число самое большое?

ДВ145.
Упорядочить элементы каждой строки двумерного массива натуральных чисел по первой слева цифре.

ДВ146.
Центрально симметрична ли матрица?

ДВ147.
Дан двумерный массив натуральных чисел. Проверить, верно ли, что в строке цифр первого элемента нет в записи остальных элементов этой же строки? Проверить для каждой строки массива. 

ДВ148.
Чередуются ли по строкам и столбцам простые и составные числа в двумерном массиве натуральных чисел, больших 1?

ДВ149.
Элементы каких строк двумерного массива  образуют «гору»?
ДВ150.
Задана матрица. Найти сумму элементов матрицы в блоках 1-4 см. рисунок 3  и на главной и побочной диагоналях.

[image: image124.emf]                     2      1                         3                                         4  


                                         Рис. 3
7. Строковые величины

С1.
В каждом слове предложения упорядочить буквы по алфавиту.

С2.
В каком слове предложения буква «о» имеет наибольший номер?

С3.
В каком слове предложения все буквы встречаются дважды?

С4.
В предложении  найти хотя бы одну пару слов, являющихся взаимными перевертышами, либо сообщить об их отсутствии.

С5.
В предложении каждую гласную букву записать дважды.

С6.
В предложении найти все пары слов, склейка которых является перевертышем.

С7.
В предложении найти все пары слов, состоящих из одних и тех же букв.

С8.
В предложении найти наибольшее буквосочетание, состоящее из гласных букв.

С9.
В предложении найти наибольшее слово-перевертыш либо сообщить об его отсутствии.

С10.
В предложении найти наименьшее слово-неперевертыш либо сообщить об его отсутствии.

С11.
В предложении найти самое большое слово.

С12.
В предложении перед каждым буквосочетанием b вставить буквосочетание c.

С13.
В предложении поменять местами самое короткое и самое длинное слово.

С14.
В предложении слова с тремя буквами «а» заменить их перевертышем.

С15.
В предложении удалить каждое буквосочетание c, стоящее перед буквосочетанием b.

С16.
В предложении упорядочить слова по убыванию количества букв «о» в них.

С17.
Если в слове предложения есть хотя бы одна буква «о», удалить в нем предпоследнюю букву.

С18.
В слове найти наибольшее буквосочетание, состоящее из различных букв.

С19.
Верно ли, что каждое слово-неперевертыш в предложении  имеет четную длину?

С20.
Во всех ли словах предложения посередине находится одна из трех букв «а», «е», «у»?

С21.
Все ли пары соседних слов в предложении имеют общую букву?

С22.
Все ли слова в предложении не содержат букву «о»?

С23.
Все ли слова предложения начинаются с разных букв?

С24.
Вставить в предложении за каждым буквосочетанием a буквосочетание b.

С25.
Выписать из предложения все пары слов, образующие при склейке палиндром.

С26.
Выписать из предложения все слова-перевертыши нечетной длины либо сообщить об их отсутствии.

С27.
Выписать из предложения слова из пяти букв, в которых есть две буквы «о».

С28.
Выписать из предложения слова, буквы в которых упорядочены по алфавиту.

С29.
Дано слово a. Найти в нем наибольшее буквосочетание-перевертыш.

С30.
Дано слово c. Найти в нем наибольшее буквосочетание без буквы «а».

С31.
В предложении найти слово при удалении которого, оставшаяся часть образует фразу-перевертыш. 

С32.
Есть ли буква, встречающаяся в каждом слове предложения?

С33.
Есть ли слово в предложении, входящее в состав каждого из остальных слов предложения?

С34.
Есть ли слово в предложении, не имеющее общих букв с остальными словами?

С35.
За один просмотр предложения удалить из него все буквы «о», а буквы «а» записать дважды.

С36.
Заменить в предложении все буквосочетания b на буквосочетания c.

С37.
Из данного слова выписать все буквосочетания-палиндромы.

С38.
Из каждого слова предложения выписать различные буквы по одному разу.

С39.
Из каждого слова предложения удалить буквы, присутствующие в первом слове.

С40.
Из предложения выписать буквы, содержащиеся только в одном слове.

С41.
Из предложения выписать слова, состоящие из различных букв.

С42.
Каждое слово предложения, начиная со второго, содержит в себе предыдущее. Так ли это?

С43.
Какая буква в предложении встречается в наибольшем количестве слов?

С44.
Какая буква в предложении встречается наиболее часто?

С45.
Какая буква встречается наиболее часто в середине слов предложения? В предложении все слова нечетной длины.

С46.
Какие буквы в предложении встречаются в наибольшем количестве слов?

С47.
Дана строка натуральных чисел, записанных через пробел. С каким из чисел НОД первого числа наибольший?

С48.
Какое слово надо выбросить из предложения, чтобы осталась фраза-перевертыш?

С49.
Между буквами всех буквосочетаний «нн» вставить букву «у».

С50.
Можно ли, используя некоторые буквы самого длинного слова предложения, получить остальные слова?

С51.
На какую букву в предложении начинается больше всего слов?

С52.
Найти в каждом слове предложения наибольшее буквосочетание, состоящее из одинаковых букв.

С53.
Найти в предложении все пары слов, не имеющих общих букв.

С54.
Найти в предложении второе после максимального по количеству букв «о» слово.

С55.
Найти в предложении самое большое слово без буквы «а».

С56.
Найти в предложении слова, состоящие из различных букв.

С57.
Найти в предложении слова, являющиеся частью предыдущих слов этого предложения, либо сообщить об их отсутствии.

С58.
Найти в предложении слово, не являющееся частью какого-либо слова, стоящего правее.

С59.
Найти в слове a наибольшее буквосочетание, состоящее из одинаковых букв.

С60.
Найти в слове a наибольшее буквосочетание, состоящее из различных букв.

С61.
Найти все группы слов в предложении, состоящие из различных букв.

С62.
Определить, сколько раз в предложении встречается каждая буква предложения. В ответе не должно быть одинаковых букв.

С63.
Переставить слова в предложении  перед самым длинным словом в обратном порядке.

С64.
Переставить слова предложения, находящиеся за самым коротким словом, в обратном порядке.

С65.
Расположены ли слова в предложении в порядке убывания количества букв «о» в них?

С66.
Сколько в предложении слов между крайними словами без буквы «д»?

С67.
Слово получено повторением некоторого буквосочетания. Найти это буквосочетание. 

С68.
Во всех ли парах слов из предложения среди общих букв есть буква «а»?

С69.
Удалить из каждого слова предложения все буквы, совпадающие с их первыми буквами.

С70.
Удалить из предложения все буквосочетания a.

С71.
Удалить из предложения слова с буквой «д» посередине.

С72.
Удалить из предложения слова с одной гласной буквой.

С73.
Удалить из предложения слова, встречающиеся в нем более двух раз.

С74.
Удалить из предложения слова, состоящие из различных букв.

С75.
Упорядочить слова в предложении в порядке убывания количества букв «о» в них.

С76.
Является ли данная фраза перевертышем?

8. Подпрограммы
Для темы «Подпрограммы» можно использовать большинство задач п.2 – 7. Приведем примеры некоторых из них.
П1.
Из одномерного массива натуральных чисел выписать неотрицательные степени чисел от 2 до 9. В подпрограмме-функции оформить проверку, является ли число k степенью числа p.

П2.
Расположены ли подряд простые числа в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1? В подпрограмме-процедуре оформить проверку, является ли число простым.

П3.
Найти среди чисел, не превосходящих а, такое, что при прибавлении его ко всем элементам одномерного массива натуральных чисел, больших 1, получаем массив составных чисел. В подпрограмме-процедуре оформить проверку, является ли число составным.

П4.
Выписать из одномерного массива натуральных чисел элементы, являющиеся положительными степенями других элементов. В подпрограмме-функции оформить проверку, является ли число k степенью числа p.

П5.
В записи каких элементов одномерного массива натуральных чисел встречаются только две различные цифры? В подпрограмме-функции оформить проверку элемента массива по условию задачи.

П6.
Все ли элементы одномерного массива натуральных чисел раскладываются на одинаковое количество простых множителей? В подпрограмме-процедуре определить количество простых множителей в разложении элемента массива.

П7.
В предложении в каждом слове определить номер последнего появления буквы «о».

П8.
Все ли элементы одномерного массива имеют в своей записи нуль?

П9.
В каждой ли строке текстового файла количество составных чисел не совпадает с ее номером?

П10.
Расположены ли подряд простые числа в одномерном массиве натуральных чисел, больших 1? В подпрограмме-процедуре оформить проверку, является ли число простым.

П11.
Какие сроки двумерного массива М содержат степени 3? В программе-процедуре проверить, является ли число степенью тройки?

8. Текстовые файлы
Для темы «Текстовые файлы» можно использовать задачи п. 2 – 7. Приведем примеры некоторых из них.
Т1.
Дан двумерный массив в текстовом файле. Все ли строки двумерного массива текстового файла одинаковы? (Можно использовать один дополнительный одномерный массив).

Т2.
Дан двумерный массив в текстовом файле. Все ли строки двумерного массива текстового файла симметричны? (Можно использовать один дополнительный одномерный массив).

Т3.
Дан двумерный массив в текстовом файле. Какие строки текстового файла содержат степени 3?

Т4.
Дан двумерный массив в текстовом файле. Идут ли подряд столбцы текстового файла, содержащие четные числа? (Можно использовать один дополнительный одномерный массив).

Т5.
Дан двумерный массив натуральных чисел, больших 1, в текстовом файле.  Равно ли количество простых чисел в каждом столбце текстового файла номеру столбца? (Можно использовать один дополнительный одномерный массив).

Т6.
Дан двумерный массив натуральных чисел, больших 1, в текстовом файле.  В каждой ли строке текстового файла количество составных чисел не совпадает с ее номером.

Т7.
Дан одномерный массив натуральных чисел, больших 1, в текстовом файле.  Переставить натуральные числа в файле так, чтобы сначала шли составные числа, а  затем – простые.
Т8.
Дано предложение в текстовом файле. Подсчитать количество букв «а» в каждом слове. Ответ записать в числовой текстовый файл.
10. Комбинаторика. Перестановки
К1.
Переставить элементы одномерного массива так, чтобы любой внутренний элемент был либо больше обоих соседних элементов, либо меньше. Получить все такие перестановки.

К2.
В одномерном массиве натуральных чисел элементы расположить по правилу игры «в города» (последняя цифра одного числа совпадает с первой цифрой следующего), если возможно. Получить все такие перестановки.

К3.
Переставить в одномерном массиве натуральных чисел элементы так, чтобы числа, состоящие из четных цифр, и числа, состоящие из нечетных цифр, чередовались. Получить все такие перестановки.

К4.
Элементы одномерного массива образуют «гору», т.е. до максимального элемента числа строго возрастают, а после него – строго убывают. Получить все такие перестановки.

К5.
Степени двойки и тройки в одномерном массиве натуральных чисел чередуются. Получить все такие перестановки.

К6.
Переставить элементы одномерного массива натуральных чисел, больших 1, так, чтобы сначала шли простые элементы, затем – составные. Получить все такие перестановки.

К7.
Найти все перестановки в одномерном массиве, в которых нули идут подряд.

К8.
В одномерном массиве натуральных чисел, больших 1,  получить все перестановки, в которых чередуются простые и составные числа.

К9.
Найти все перестановки в одномерном массиве натуральных чисел, в которых степени тройки идут подряд.

К10.
Найти в одномерном массиве натуральных чисел все перестановки, в которых у любых двух соседних элементов нет общих цифр.
К11.
Найти в одномерном массиве четырехзначных чисел все перестановки, в которых элементы расположены по правилу игры «в города» (последняя цифра одного числа совпадает с первой цифрой следующего).

К12.
Переставить элементы одномерного массива натуральных чисел так, чтобы четные и нечетные чередовались. Получить все такие перестановки.

К13.
Переставить элементы одномерного массива натуральных чисел так, чтобы каждая пара соседних элементов одномерного массива имела единственную общую цифру. Получить все такие перестановки.

К14.
Переставить элементы одномерного массива натуральных чисел, больших 1, так, чтобы рядом стоящие элементы одномерного массива были взаимно простыми. Получить все такие перестановки.

К15.
Можно ли сделать одномерный массив симметричным, переставив несколько элементов с начала в конец массива?

К16.
Переставить элементы одномерного массива так, чтобы внутренний элемент был либо больше обоих соседних элементов, либо меньше. Получить все такие перестановки.

К17.
Переставить в одномерном массиве натуральных чисел элементы так, чтобы числа, состоящие из четных цифр, и числа, состоящие из нечетных цифр, чередовались. Получить такие перестановки, подсчитать их количество.

К18.
Степени двойки и тройки в одномерном массиве натуральных чисел чередуются. Получить все такие перестановки.

К19.
Переставить элементы одномерного массива так, чтобы определить за один просмотр, представляют ли элементы одномерного массива «гору», т.е. до максимального элемента числа строго возрастают, а после него – строго убывают. Получить все такие перестановки.

К20.
Переставить столбцы двумерного массива натуральных чисел так, чтобы вначале шли столбцы с четной суммой элементов, затем – с нечетной суммой элементов. Получить все такие перестановки.

К21.
Переставить строки двумерного массива натуральных чисел, больших 1,  так, чтобы вначале шли строки, у которых НОД=1, затем строки, у которых НОД<>1. Получить все такие перестановки.

К22.
Переставить столбцы двумерного массива так, чтобы чередовались столбцы с одинаковыми и различными элементами.

К23.
Переставить строки двумерного массива натуральных чисел так, чтобы количество четных цифр в них представляло «гору». Получить все такие перестановки.

К24.
Переставить строки двумерного массива так, чтобы строки, имеющие нулевой элемент, шли подряд. Получить все такие перестановки.

К25.
Переставить слова в предложении так, чтобы чередовались слова с четной и нечетной длиной слов. Получить все такие перестановки.

К26.
Переставить слова в предложении так, чтобы сначала шли слова, состоящие только из гласных букв, затем только из согласных. Получить все такие перестановки.

К27.
Переставить слова в предложении так, чтобы подряд шли слова, в которых есть буква «а». Получить все такие перестановки.

К28.
Переставить слова в предложении так, чтобы они образовывали «гору», т. е. по алфавиту сначала возрастали, а затем – убывали. Получить все такие перестановки.

К29.
Получить все способы расстановки шести книг разных авторов.
К30.
Упорядочить массив 
[image: image125.wmf])
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11. Сочетания
СЧ1.
Дан одномерный массив чисел. Выписать только те сочетания, в которых элементы одномерного массива различны (n и m задаются любые). Иначе выдать сообщение, что таких сочетаний чисел нет. 

СЧ2.
Дан одномерный массив натуральных чисел, больших 1. Выписать только те сочетания, в которых элементы одномерного массива простые числа (n и m задаются любые). Иначе выдать сообщение, что таких чисел нет. 

СЧ3.
Дан одномерный массив строк. Выписать только те сочетания, в которых длина элементов одномерного массива является только четными числами. Иначе выдать сообщение, что таких сочетаний длин нет. 

СЧ4.
Дан двумерный массив натуральных чисел, больших 1. Выписать только те сочетания номеров столбцов, в которых все элементы состоят из нечетных цифр. Иначе выдать сообщение, что таких сочетаний столбцов нет. 

12. Очереди
ОЧ1.
В море есть острова. Сколько их? (Море – матрица с нулями, острова – с единицами. Соединение островов: вверх, вниз, вправо, влево).

ОЧ2.
В море затонул корабль. Спаслось два человека. Нужно определить на одном ли острове они находятся.

ОЧ3. В море найти остров с максимальной (минимальной) площадью.

ОЧ4.
Найти остров в море с минимальным (максимальным) параметром.

ОЧ5.
Игра в морской бой. Определить начальную координату каждого корабля противника, его размер (однопалубный, двухпалубный, трехпалубный, четырехпалубный).

ОЧ6.
Игра в морской бой. Определить количество кораблей двух противников вообще и по их достоинству в отдельности (однопалубных, двухпалубных, трехпалубных, четырехпалубных).
13. Задачи с ограничениями
ОГ1.
Найти в неупорядоченном массиве min и max за число сравнений 
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ОГ2.
Найти max1 и max2 в неупорядоченном массиве за число сравнений 
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ОГ3.
Найти max1, max2, max3 в одномерном неупорядоченном массиве.

ОГ4.
В упорядоченном по возрастанию массиве найти 
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, n – размер массива.

ОГ5.
Имеется 1000 монет, среди которых одна фальшивая, т.е. меньшая по весу. Используя рычажные весы без гирь, найдите фальшивую монету за число сравнений (взвешиваний) не больше семи.

ОГ6.
Задача угадывания задуманного числа 
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ОГ7.
Заданы цифры «0», «1», «2», …, «9». Найти пять таких двухразрядных чисел  без повторяющихся цифр, произведение которых максимально.

ОГ8.
Существуют ли такие числа 
[image: image132.wmf]ab
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ОГ9.
Задана числовая матрица без повторяющихся элементов, в которой элементы в строках и столбцах упорядочены по возрастанию. Найти в двумерном массиве элемент 
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, где n – число строк, m – число столбцов. (Такой элемент есть в матрице).
ОГ10.
В массиве из положительных и отрицательных чисел разместить в начале массива все отрицательные числа, а затем все положительные. (Массив не сортировать).
ОГ11.
Задан одномерный массив 
[image: image137.wmf])
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. Поместить элемент 
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на место, которое он занимал бы в упорядоченном массиве. Массив не сортировать.

ОГ12.
Задан одномерный массив 
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. Уплотнить массив за счет удаления 
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 перемещать не более одного раза. 
ОГ13.
В одномерном массиве 
[image: image142.wmf])
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 переставить элементы массива так, чтобы вначале шли отрицательные числа, а затем – положительные. (Массив не сортировать).

ОГ14.
Дан двумерный массив размерностью 
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, упорядоченный по строкам и столбцам, в котором  нет повторяющихся элементов, и число k. За число шагов не превосходящее 
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14. Доказательства в задачах информатики
Д1.
Константа Капрекаса. Задано четырехразрядное число, в котором не все цифры совпадают. Из исходного числа образуется два новых числа: первое число состоит из цифр исходного числа, упорядоченных по неубыванию, а второе – по невозрастанию. Находится разность этих чисел. К полученной разности применяется та же процедура. Показать, что через конечное число шагов мы обязательно придем к числу 6174, которое и называется константой Капрекаса.

Д2.
Задача писца Ахмеса. Представить правильную дробь 
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 в виде суммы дробей 
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 – различные целые положительные числа. Доказать, что такое представление возможно и конечно. Разработать алгоритм такого представления.

Д3.
Подсчитать и вывести на печать двоичные наборы длины n, у которых нет двух или более подряд идущих единиц. Использовать числа Фибоначчи для подсчета числа таких наборов (k=Fn+2).
15. Занимательные задачи

ЗН1.
Задача Кольриджа (французский придворный  поэт). Некто собрал в саду несколько яблок. Для того чтобы выйти из сада, нужно поочередно пройти через трое ворот. У каждых ворот нужно отдать стражнику половину имеющихся яблок и еще пол-яблока, не разрезая. Сколько яблок нужно собрать, чтобы вынести из сада k=0, 1, 2,..., 10 яблок?

ЗН2.
Женщина шла на базар продавать яйца. По дороге ее случайно сбил всадник, в результате чего яйца разбились. Всадник предложил оплатить убытки и спросил, сколько у нее было яиц. Женщина сказала, что точного числа не помнит, но когда она брала яйца парами, то оставалось одно яйцо. Одно яйцо оставалось также, когда она брала сразу по 3, 4, 5 или 6 яиц, но когда она брала по 7 яиц, то в остатке ничего не оставалось. Сколько было яиц у женщины?

Ответ: 301.

ЗН3.
Восточная сказка. У Эмира Дамаска было 100 глупых и жадных визирей и 100 придворных ученых-звездочетов. К очередному празднику – дню своего рождения – он подарил по 100 тысяч динаров каждому визирю и по 10 тысяч динаров каждому звездочету, как ему посоветовал главный визирь. Но раскаявшись в том, что он обидел звездочетов, Эмир на пиру велел визирям при встрече с учеными делится с ними деньгами пополам. Ходжа Насреддин, присутствовавший на пиру, придумал вариант исполнения повеления Эмира, который оставил каждому из визирей от 10 до 55 тысяч динаров, а каждому из звездочетов – от 55 до 100 тысяч динаров. Какой вариант придумал Насреддин?

ЗН4.
Задача о козе. Луг для выпаса козы имеет форму круга радиуса R. Коза привязана к столбу на границе круга. Веревка, с помощью которой коза привязана к столбу, имеет длину I. Разработать алгоритм определения длины веревки при условии, что для выпаса используется 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8 площади круга. Результаты представить в виде таблицы.

ЗН5.
Дележ рома. Три торговца должны поделить между собой 21 бочонок, из которых 7 бочонков полных рома, 7 – полных наполовину и 7 – полностью пустых. Спрашивается, как они могут поделить бочонки, чтобы каждый торговец имел одинаковое количество рома и одинаковое число бочонков, причем переливать ром из бочонков нельзя. Найти все решения задачи (есть два варианта).
ЗН6.
Задача о пиратах. 13 пиратов решили поделить поровну награбленные монеты. Когда они разложили монеты на 13 равных кучек, оказалось, что остаётся ещё 8 монет. Затем два пирата умерли от оспы, и при делении монет на 11 равных кучек осталось 3 монеты. Затем 3 пирата погибли в бою, и когда монеты поделили на 8 кучек, осталось 5 монет.
Вопросы:

1) Какое минимальное количество монет могло быть у пиратов?

2) Найдите первые пять решений задачи.

16. Некоторые основные понятия алгоритмизации

Наибольший общий делитель (НОД) – это наибольшее натуральное число, на которое делятся без остатка числа a и b [6].
Взаимно простыми называют натуральные числа, если их НОД равен 1 [6].

Наименьшим общим кратным (НОК) натуральных чисел a и b называют наименьшее натуральное число, которое кратно и a, и b [6].

Натуральное число из k цифр является числом Армстронга, если сумма его цифр, возведенных в k-тую степень, равна самому числу. Например, 
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Простое число называется числом Мерсена, если оно может быть представлено в виде 
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, где p – простое число [4].
Последовательность Фибоначчи – это последовательность вида 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, … , а именно:

· первый и второй члены последовательности 1;

· начиная с 3-его члена последовательности, каждый следующий член последовательности образуется суммой двух предыдущих.
Четное число – целое число, делящееся без остатка 
на 2 [7].

Простое число – целое положительное число, больше единицы, не имеющее других делителей, кроме самого себя и единицы.  Иначе составное число [7]. Наименьшее простое число 2. Число 1 не относится ни к простым, ни к составным числам.
Дружественными называют два натуральных числа,  если каждое из них равно сумме всех делителей другого, кроме самого этого числа [4].

Совершенное число – это число, равное сумме всех своих делителей [4].

Числа-близнецы – это простые числа, разность между которыми равна 2 [4].
Полиндром – это число, которое читается одинаково слева направо и справа налево. Например, 45654.
Медианой одномерного массива будем считать элемент, находящийся посредине упорядоченного в порядке возрастания массива. Если число элементов одномерного массива четно, то имеется два элемента посредине, и медиана массива равна их полусумме.
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� Матрица – квадратный двумерный массив





PAGE  
3

_1295704515.unknown

_1295705013.unknown

_1295706146.unknown

_1295707131.doc
 

               2

  1                      3

                4



_1296391385.unknown

_1296484515.unknown

_1296484532.unknown

_1296467338.unknown

_1296467439.unknown

_1296465406.unknown

_1295706222.unknown

_1295706323.unknown

_1295705906.unknown

_1295705924.unknown

_1295705757.unknown

_1295704810.unknown

_1295704956.unknown

_1295704756.unknown

_1295258777.unknown

_1295361371.unknown

_1295703526.unknown

_1295703700.unknown

_1295703799.unknown

_1295703176.unknown

_1295699786.unknown

_1295702862.unknown

_1295699809.unknown

_1295361519.unknown

_1295337802.unknown

_1295338144.unknown

_1295340747.unknown

_1295358238.unknown

_1295340714.unknown

_1295270680.unknown

_1295272137.unknown

_1295260185.unknown

_1286779519.unknown

_1295257813.unknown

_1295258296.doc
          (x1;y1)          (x2;y2)




 (x6;y6)                          (x3;y3)


         (x5;y5)           (x4;y4)



_1295258400.doc
                (x1;y1) 

 

  (x2;y2)                  (x3;y3)


    (x4;y4)                (x5;y5)



_1295258032.unknown

_1288618138.unknown

_1295257190.unknown

_1286779647.unknown

_1286779670.unknown

_1286783115.unknown

_1286779540.unknown

_1286778917.unknown

_1286779287.unknown

_1286779419.unknown

_1286779248.unknown

_1193241619.unknown

_1286778832.unknown

_1193241617.unknown

_1145102097.unknown

